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CWICZENIE
ZASILACZE

Celem c¢wiczenia jest poznanie podstawowych wilasciwosci zrodet
zasilajacych: zasilacza niestabilizowanego, stabilizatora napigcia i stabilizatora
pradu.

— budowa niestabilizowanego zrodta napigcia, filtracja tetnien;

— charakterystyka obcigzenia zrédel napigcia i Zrédel pradu, idealnych i
rzeczywistych;

— rezystancja wyjSciowa (wewnetrzna) zrodet napiecia i pradu, idealnych i
rzeczywistych;

— zasada stabilizacji parametrycznej, stabilizator napigcia z dioda Zenera;

— zasada dziatania elektronicznego stabilizatora napigcia

— zasada dziatania elektronicznego stabilizatora pradu

— wspotczynnik stabilizacji, definicja.

W. Wawrzynski — Podstawy wspolczesnej elektroniki, OWPW 2003.
Z.Nosal, J.Baranowski - Uktady elektroniczne cz.1, rozdziat 10.

A Filipkowski - Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, rozdziat 17
Notatki z wyktadu

Cwiczenie bedzie realizowane na ptycie montazowej ,,PC ELECTRONIC
BOARD Type 1018 USB. Wykorzystywane beda zrodta napigcia
zmiennego (trojfazowego 7/12Ves, AC Voltage 24V/100mA) i zasilacz
napigcia statego 0...25V DC do badania stabilizatorow napigcia i pradu).



Zasilacze

1. Prostownik jednopolowkowy
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Zrealizowac¢ prostownik jednopotowkowy bez filtracji. Wiaczy¢ badany uktad do sieci. Zmierzy¢
napi¢cia: zmienne wejsciowe Ujp = ...... V i state wyjsciowe prostownika U, =.....V.

Do ukladu dotaczy¢ oscyloskop: kanat A dotaczy¢ do wyjscia U . prostownika, kanat B

dotaczy¢ do zaciskow Ui, Ustawié jednakowe, kalibrowane wzmocnienia obydwoch kanalow 5V/cm;
podstawe czasu 2ms/cm. Poziom wyzwalania podstawy czasu ustawi¢ tak, aby na ekranie byty
widoczne dwa okresy przebiegu Uj,. Przebiegi obserwowac dla wejs¢ DC. Narysowaé jeden pod
drugim przebiegi Uin (t) | U, (t) zachowujac zalezno$ci czasowe i amplitudowe. Nastgpnie odwrocic
polaryzacje diody obejrze¢ i narysowaé przebiegi w takim zmodyfikowanym uktadzie.

2. Prostownik jednopoléwkowy z filtrem typu C:

Do uktadu dotaczy¢ kolejno wygladzajace kondensatory: 10 i 100 pF. (zwroci¢ szczegolna
uwage na polaryzacje kondensatoréw elektrolitycznych!). Dla kazdego z nich narysowac przebiegi
napigcia wyjsciowego ogladanego oscyloskopem, oraz zmierzy¢ warto$¢ napigcia tetnien. Kanat A
oscyloskopu dolaczy¢ do zaciskow Ui, , kanat B dolaczy¢ do wyjscia Upc. Ustawi¢ jednakowe,
kalibrowanie wzmocnienia obydwdch kanatow.

Narysowac¢ jeden pod drugim przebiegi napigcia wejsciowego 1 wyjsciowego [Uin(t) i Upc (1)]
zachowujgc zaleznosci czasowe i amplitudowe, nastepnie odwroci¢ polaryzacje diody i1 obejrzec
przebiegi i narysowa¢ w takim zmodyfikowanym uktadzie.

Zmierzy¢ odpowiednie napiecia Uiy Upc 1 napigcia miedzyszczytowe tetnien Us.



Zasilacze

Prostownik jednopotowkowy

Uin = .. V
Upe=-e:V.
Prostownik jednopotéwkowy (odwrécona dioda prostownicza)
Uin = e V
Up= V.




Zasilacze

Prostownik jednopotowkowy z filtrem C = 10uF

> Uin = e V
b Upe=-e:V.
Ut e mV
Prostownik jednopotéwkowy z filtrem C = 100uF
Uin = e V
Uge= V.
Ut ST mV




Zasilacze

3. Prostownik dwupoléwkowy mostkowy (uklad Graetza) z filtrem typu C:
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Zrealizowac uktad przedstawiony na rysunku (nie podiaczajac kondensatora).
Wykonaé¢ pomiar wartos$ci napigcia wejsciowego i wyjsciowego.

Uin Tecesesccsess UDC= ............
UWAGA:

Do obserwacji przebiegow wlacza¢ tylko jeden kanal oscyloskopu i przelaczaé go
W miar¢ potrzeb.

Narysowa¢ jeden pod drugim przebiegi napigcia wejsciowego 1 wyjsciowego [U(t) i
Uqc(t)] zachowujac zaleznosci czasowe i amplitudowe.

Nastepnie dotgczy¢ kondensator wygladzajacy Cs=10 uF (zwrocic¢ szczegolng uwage
na polaryzacje kondensatorow elektrolitycznych!). Przerysowa¢ wykres napigcia
wyjsciowego otrzymanego na oscyloskopie oraz zmierzy¢ wartos¢ napigcia tetnien.



Zasilacze

Prostownik dwupoléwkowy mostkowy

> Uin S V
> U=V
Ui=....... mV
Prostownik dwupotéwkowy mostkowy z filtrem C
Uin = e V
Uge= V.
Ut ST mV




Zasilacze

3.SzesSciofazowy mostek prostowniczy
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Zrealizowac¢ uktad przedstawiony na rysunku (nie podtaczajgc kondensatora).
Obejrze¢ i narysowaé napiecia trzech faz Uiy 11 ... Uin 13 na wspdlnym wykresie i
ponizej napigcie wyjsciowe U

UWAGA:

Do obserwacji przebiegow wlacza¢ tylko jeden kanal oscyloskopu i przelaczaé go
w miare potrzeb.

A
Uir||_]_ T e V
UinL2 T oeeeees V
UinL3 T eeseen V
Upe=ereV
Ut =...mV

Obejrzec i narysowa¢ napiecia state Upc z kondensatorem wygtadzajacym Cs (10 pF,
100 uF,). Z wykresu na ekranie oscyloskopu, wyznaczy¢ wartos¢ napiecia tetnien dla kazdej
pojemnosci



Zasilacze

Prostownik szesciofazowy z filtrem C = 10uF

> Uin = e V
» Upe=-e:V.
Ut TR mV
Prostownik sze$ciofazowy z filtrem C = 100uF
Uin = e V
Uge= V.
Ut ST mV




Zasilacze

4. Stabilizator napiecia

0..25V

V1-tranzystor nr 9118.5
V2- tranzystor nr 9118.6
V3-dioda 9114.14

Zmontowac uktad przedstawiony na rysunku. Nie dotgczaé Ry.
Ustawi¢ Ui, = 20V.
Regulujac potencjometrem ustali¢ warto§¢ napigcia wyjsciowego Ugy=9V. Wypehnié

ponizsza tabele napie¢ wyjSciowych w zalezno$ci od napigcia zadanego Ui, Narysowaé
Wykres Uout(Uin)-

Uin

UOLII
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Zasilacze

Z charakterystyki w okolicy Ui, = 20V wyznaczy¢ wspotczynnik k = —AUOM .
AL"OUI

Wyznaczy¢ wspolczynnik stabilizacji S = Agl\J/
20V

AU

Ustawi¢ Ui, = 20V; nastgpnie dotaczaé rézne rezystory Rp i wyznaczyé wartosci
napigcia Ugy W zalezno$ci od pradu I.. Wyniki umiesci¢ w tabeli, a nastgpnie narysowac

R. Q] a7k | 22k | Ik 470 | 220 ] 100 | 55
I [MA]
Uout [V]

W zakresie stabilizacji wyznaczy¢ rezystancje wyjsciowg stabilizatora napigcia.

11




Zasilacze

5. Stabilizator pradu

0..25V Un

(o)

L
V1- tranzystor nr 9118.7
V2- dioda zenera nr 9114.14

Zmontowac uktad przedstawiony na rysunku. Zrealizowa¢ R =0.

Wypetni¢ tabelg¢ pradow wyjsciowych w zalezno$ci od napigcia wejsciowego Ujn.
Narysowa¢ wykres I (Uin)
2 4 |6 8 10 | 12 14 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 25

Uin

I

. . Al
Z charakterystyki w okolicy Ui, = 20V wyznaczy¢ wspotczynnik Kk = AUL .

in
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Zasilacze

Wyznaczy¢ wspotczynnik stabilizacji S =

Al
10mA
AU in

20V

Ustawi¢ Ujp = 20V; nastepnie wyznaczy¢ wartosci Uy Oraz I w zaleznosci od

rezystancji. Wyniki umiesci¢ w tabeli, a nastepnie narysowac¢ wykres I; (Uqyt).

R[]

0

10

100

470

1k

2,2k

I [MA]

Uour [V]

W zakresie stabilizacji wyznaczy¢ rezystancje wyjsciowg stabilizatora pradu.
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