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Informacje wstepne

Program Dopp-Meter umozliwia akwizycje¢ sygnatow pochodzacych z ultradzwigkowych prze-
ptywomierzy dopplerowskich za pomoca karty dzwigkowej oraz ich analiz¢ widmowa, parametry-
zacjg, opis oraz zapis danych do plikow. Wykorzystanie stereofonicznej karty umozliwia rejestracje
sygnatéw w kwadraturze co pozwala na okreslenie kierunku ruchu elementéw rozpraszajacych.

Interfejs uzytkownika jest podzielony na trzy zaktadki:

1. ustawienia — umozliwia ustawienie parametréw akwizycji 1 analizy sygnatow dopplerow-
skich,

2. podglad akwizycji — umozliwia podglad spektrogramu oraz parametrow okreslonych na jego
podstawie dla aktualnie rejestrowanego sygnatu oraz stan buforow akwizycji,

3. opis rejestracji — umozliwia opisanie oraz zapis zarejestrowanych danych.

Uwagi i wymagania wstepne

Aby program dziatal poprawnie wymagany jest komputer PC ze stereofoniczng karta dzwigkowa
wyposazona w tzw. wejscie linowe. Ponadto program wymaga systemu operacyjnego Windows XP
oraz program DirectX w wersji 8.0 lub nowsze;.

Przed przystgpieniem do akwizycji nalezy sie upewnic, ze zostato wybrane odpowiednie zZrddlo
sygnatu nagrywanego tzn. takie do ktorego fizycznie zostaly podlaczone sygnaly wychodzqce z prze-
plywomierza dopplerowskiego (najczesciej jest to wejscie liniowe). Zrédto sygnatu nagrywanego
mozna zmieni¢ za pomoca sterownikow karty dzwigkowej lub/i w panelu sterowania systemu Win-
dows XP (opcja ,,Dzwigki 1 urzadzenia audio™).

Zakladka ustawienia

Parametry akwizycji

Zaktadka ustawienia (rys.1) umozliwia ustawienie parametrow akwizycji takich jak wybor karty
dzwigkowej (jesli w komputerze zainstalowana jest wigcej niz jedna karta) oraz czestotliwosci
probkowania sygnatu. Do wyboru sa trzy najczesciej spotykane czestotliwosci probkowania sygna-
tow audio:

«  44100Hz,
« 22050Hz,
- 11025Hz.

Wybor takich czegstotliwosci jest podyktowany standardami stosowanymi w sprzecie audio.

Blok cyfrowego przetwarzania sygnatu

Zaktadka ustawienia (rys.1) umozliwia rOwniez ustawienie parametrow tancucha cyfrowego
przetwarzania sygnatu. Lancuch ten sktada si¢ z nastepujacych po sobie blokow:

1. filtracji — blok opcjonalny,
2. decymacji — blok opcjonalny,



3. analizy widmowej — spektrogram,

4. parametryzacji widma,

Filtracja

Blok filtracji umozliwia sttumienie sygnatow znajdujacych si¢ poza pasmem uzytecznym sygna-
tu dopplerowskiego. Blok filtracji moze by¢ tez wykorzystany jako filtr antyaliasingowy przed de-
cymacja rejestrowanego sygnatu.

Panel kontrolny bloku filtracji (znajdujacy si¢ w zaktadce ustawienia) umozliwia wybor:

+ rodzaju charakterystyki amplitudowej — gbérnoprzepustowy, dolnoprzepustowy, pasmowo-
przepustowy lub pasmowo zaporowy,

+ typu funkcji okna ktére wykorzystywane jest do projektowania charakterystyki filtru,
czegstotliwosci granicznych,
+ rzedu filtru — liczby wspdtczynnikow.

Blok filtracji jest blokiem opcjonalnym co oznacza, ze moze zosta¢ pominigty w tancuchu prze-
twarzania sygnalu dopplerowskiego. Jesli blok filtracji jest wlaczony to dane zapisywane do pliku
sa danymi poddanymi filtracji.

Decymacja

Blok ten umozliwia obnizenie czgstotliwos$ci probkowania rejestrowanego sygnatu dopplerow-
skiego. Panel sterowania umozliwia ustawienie dowolnego catkowitego wspoiczynnika decymac;ji.

Blok decymacji jest blokiem opcjonalnym co oznacza, Ze moze zosta¢ pominigty w fancuchu
przetwarzania sygnatu dopplerowskiego. Jesli blok decymacji jest wlaczony to dane zapisywane do
pliku sa danymi poddanymi decymacji.

Analiza widmowa
Blok analizy widmowej oblicza w czasie rzeczywistym spektrogram dla rejestrowanego sygnatu.
Panel kontrolny bloku analizy widmowej (znajdujacy si¢ w zaktadce ustawienia) umozliwia wy-
bor:
+ dlugos¢ okna danych — w milisekundach,
«  dlugos¢ transformaty Furiera — w milisekundach,
« nakladania si¢ kolejnych okien danych — w procentach,

- rodzaju funkcji okna przez ktére mnozone sa okna danych wycinane z rejestrowanego sy-
gnatu,

Mozliwe jest tez wlaczenie opcji automatycznego rozszerzania dlugosci transformaty Fouriera do
kolejnej potegi liczby 2, co umozliwia zastosowanie szybkiej transformaty Fouriera.

Parametryzacja widma

Na podstawie spektrogramu obliczane sa warto$ci maksymalnej, $redniej 1 minimalnej warto$ci
czgstotliwosci oraz czgstotliwos$¢ o maksymalnej mocy — moda dla kazdego widma spektrogramu.
Czgstotliwosci maksymalna 1 minimalna okreslane sa zgodnie z nastepujacymi wzorami.
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Rysunek 1: Widok zaktadki ,,ustawienia”.

Zakladka podglad akwizycji

Zaktadka umozliwia podglad spektrogramu i wartosci czgstotliwosci maksymalnej, §redniej, mi-
nimalnej obliczanych dla aktualnie rejestrowanych danych oraz ustawienie parametrow pogladu

(rys.2).
Zaktadka podzielona jest na kilka paneli kontrolnych.
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Rysunek 2: Widok zaktadki ,, Podglqd akwizycji”.

Panel buforéw akwizycji

Panel ten zawiera wskazniki zapelnienia buforow pamigci akwizycji, analizy 1 zapisu. Przepet-
nienie buforow akwizycji i analizy powoduje zatrzymanie akwizycji danych. Przepetienie bufora
zapisu powoduje usunigcie najstarszych danych 1 zastapienie ich najnowszymi .

Panel osi czestotliwosci

Panel ten umozliwia ustawienie zakresu na osiach czgstotliwosci spektrogramu i przebiegdow
sparametryzowanego widma.

Panel osi czasu

Panel ten umozliwia ustawienie zakresu na osiach czasu spektrogramu i przebiegdw sparametry-
zowanego widma.

Panel amplitudy

Panel ten umozliwia ustawienie zakresu osi amplitudy spektrogramu. Panel umozliwia tez wybor
typu skali: logarytmiczna, pierwiastek, liniowa oraz skali barwnej. Istnieje tez mozliwos¢ wilaczenia
autoskalowania spektrogramu. Wlacznie tej opcji powoduje automatyczne rozpigcie skali pomigdzy
minimalna a maksymalng warto$cia mocy widma w prezentowanym fragmencie spektrogramu.



Zaktadka opisu rejestracji

Zaktadka (rys.3) ta umozliwia zapis i opis danych. Zapisywane sa wartosci amplitudy sygnatlu
dopplerowskiego w kwadraturze w pliku I Q_data.txt, warto$ci sparametryzowanego widma w pli-
ku Doppler_param.txt oraz informacje opisujace dane w pliku info.txt.
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Rysunek 3: Widok zaktadki ,, Opis rejestracji”.
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