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1. Cel

Celem niniejszego opracowanie jest zapoznanie z wymaganiami dotyczacymi sposobu wykonania
sprawozdania.

1.1 Czym jest sprawozdanie

Czescig dziatalnosci akademickiej jest tworzenie publikacji, pisanie raportow i sprawozdan z prac
badawczych. Sprawozdanie z pracy, w studenckim laboratorium, jest rowniez formg publikacji i
jako takie bedzie oceniane. Publikacje naukowe posiadajg scisle okreslong strukture, ktéra utatwia
czytelnikowi przesledzenie i zrozumienie toku opisywanego procesu badawczego.

1.2 Jezyk sprawozdania

Pisanie sprawozdania nie jest tym samym, co pisanie eseju literackiego. Jezyk publikacji moze u
wielu czytelnikdéw budzi¢ sprzeciw jako bedacy peten technokratycznego zargonu. Niemniej jednak
spotecznos¢ akademicka i praktykdéw stosuje wiasnie takg forme komunikowania rezultatéw prac.
Im wczeéniej student zdobedzie umiejetnos¢ pisania sprawozdan tym lepiej. Na nieszczescie dla
wielu studentéw pierwszg pisemng proba publikacji jest praca magisterska.

W publikacjach nalezy unika¢ pisania w pierwszej osobie: "...zmierzytem napiecie na rezystorze..".
Poprawnym sformutowaniem jest: "... zmierzono napiecie na rezystorze..". Nalezy pamieta¢ o tym,
ze gtdbwnym celem piszacego sprawozdanie winno byé jasne wyttumaczenie czytajacemu, co
piszgcy miat na mysli.

1.3 Struktura sprawozdania

Sprawozdanie powinno zawiera¢ nastepujgce elementy:

a) cel éwiczenia,

b) schematy i opis ukladéw pomiarowych wraz z wykorzystanymi przyrzgdami pomiarowymi,
c) stabelaryzowane wyniki pomiaréw i obserwacje oscyloskopowe,

d) opracowanie wynikdw (wykresy, wyznaczone parametry, itp.),

e) dyskusje otrzymanych wynikéw i wnioski.

W sprawozdaniu nalezy osobno omowi¢ kazdy jego punkt wykonawczy ze szczegolnym
uwzglednieniem podpunktéw b) — d). Catg dyskusje wynikéw i wszystkie wnioski (podpunkt €))
nalezy umiesci¢ na kohcu sprawozdania.

2. Schematy i opis ukladéw pomiarowych

Schematy elektryczne zmontowanego obwodu nalezy wykona¢é wiasnorecznie (nie
przekopiowywac rysunku z instrukcji, nie skanowa¢, nie kopiowa¢ na kserografie) odrecznie lub
korzystajagc z dowolnego programu graficznego, nie przerysowujemy zas schematow
montazowych z instrukcji majacych pomoc nam potgczy¢ uktad.

Schemat powinien przedstawia¢c wszystkie elementy ukladu pomiarowego oraz potaczenia.
Elementy nalezy przedstawia¢ za pomocg standardowych symboli graficznych (np. rezystor jako
prostokat). Schematy uktadéw pomiarowych powinny by¢ opisane i ponumerowane, tak zeby
odwotanie sie do nich w tresci sprawozdania byto jasne i czytelne. Przyktadowy schemat uktadu
pomiarowego zamieszczono na Rys. 1.
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Rys. 1 Przyktady schemat uktadu pomiarowego

3. Wyniki pomiaréw

Wyniki pomiaréw powinny by¢ stabelaryzowane. Tabele zamieszczamy w tekscie sprawozdania
mozliwie blisko ilustrujacych je wykreséw. Tabele powinny by¢ opisane i ponumerowane, tak zeby
odwotanie sie do nich w tresci sprawozdania byto jasne i czytelne, z zaznaczonymi nazwami
mierzonych wielkosci i jednostkami (np. Uye [mV] ). Zataczone dane potwierdzajg nasze

witasnoreczne wykonanie pomiaréw, jednoczesnie w razie watpliwosci pozwalajg na dotarcie do
zrédia btedu w sprawozdaniu.

Przyktadowg tabele zamieszczono ponizej.

Tab.1. Wyniki pomiarow charakterystyki

| [mA] 0 0,01 0,51 10 100 200 300 400 500
U [mV] 0 100 500 660 775 795 830 831 847

4. Opracowanie wynikébw - wykresy charakterystyk i ilustracje obserwacji
oscyloskopowych

Wykresy i ilustracje powinny posiadaC wyraznie zaznaczone i opisane osie X,Y to znaczy
wpisane nazwy wielkosci fizycznych i ich [jednostki] podawane w nawiasach kwadratowych oraz
zaznaczona skale. Zwtaszcza w przypadku ilustracji obserwacji oscyloskopowych nie wolno
zapomnie¢ o podaniu skal dla rozciggéw: pionowego (V/dz) i poziomego (s/dz) oraz wyraznym
zaznaczeniu linii zerowej (przetgcznik sprzezenia oscyloskopu w pozycji GND). Nieliniowe
skale/siatki funkcyjne (np. logarytmiczne), w celu lepszego zrozumienia charakteru nieliniowosci,

powinny mie¢ pokazane bardziej szczegotowe podziatki a nie tylko punkty zgrubne 101, 102, 103

itd.



Wykresy prowadzimy linig ciagta przez punkty lub aproksymujac wartosci, positkujgc sie wiedzg
teoretyczng (ksigzkowag) w tym temacie. Raczej nie nalezy liczy¢ na odkrycie nowych praw fizyki
wrysowujgac w wykresy charakterystyk dodatkowe lokalne maksima mimo, ze tak sugerujg
naniesione punkty pomiarowe. Mogg to by¢ jedynie punkty do dyskusji skad powstat tego typu
biad.
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a)Zle— zastosowano zly rodzaj wykresu (wykres|b)Zle— zastosowano dobry rodzaj wykresu (XY), ale
liniowy), w konsekwencji wartosci na osi X sg punkty pomiarowe potgczono tamang
traktowane jako etykiety
Charakterystyka statyczna
550 A
500 /
450 /
400 f /
350
— 300
< u,l
£ 250 U Al
— 200 o
J/
150
100 /7
50 / /
S S ™
_50 \'4
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
U [mV] AU

c) Dobrze — zastosowano dobry rodzaj wykresu (XY bez linii taczacej punkty), przeprowadzono krzywa
aproksymujacg charakterystyke, dobrano skale osi pionowej tak, ze dobrze widoczny jest przebieg
charakterystyki w poblizu osi X. Ponadto zilustrowano sposob okreslenia wartosci w celu
wyznaczenia parametru.

Rys. 2 Przyktady wykresu charakterystyki



g

- 10

0 5 t [ms]

-

" 50

) 5 \> t [ms]

o

Rys. 3 Przyktady ilustracji dwukanatowej rejestracji przebiegéw oscyloskopowych z
zaznaczeniem linii zerowej oraz wzmochnienia i podstawy czasu dla kazdego z kanatéw

Wykresy zamieszczamy jako ilustracje pomiedzy tekstem opracowywanego ¢wiczenia (a nie na
koncu sprawozdania) i opatrujemy tytutem wyjasniajgcym co przedstawiajg oraz podajemy
znaczace parametry dotyczace pomiaru (np. dlaRq =51 Q, C4 =100 nF, Igq = 8,2 pA).

Rysunki i wykresy w uktadzie poziomym (landscape) wpinamy do sprawozdania tak, aby po
obrocie sprawozdania w prawo o 90°, byly normalnie czytelne.

Wykresy wykonujemy za pomocg srodkéw technicznych t.. linijka, krzywik, jesli trzeba na
papierze milimetrowym lub za pomocg komputera, jesli jestesmy w stanie zapanowac nad tym
narzedziem i zmusic je do wtasciwej prezentaciji.

Na wykresach sporzadzonych komputerowo mozemy recznie dorysowac brakujace, wazne punkty
charakterystyczne (np. w1 i w2 pasma przenoszenia, kmax), opisy, itp.

5. Opracowanie wynikow — wyznaczenie parametrow

Do sprawozdania nalezy dotgczy¢ petne obliczenia, a nie tylko samodzielne wyniki. Jesli wzér
ma postac np.:

_ay
x== ™)

wstawiajgc wielkosci fizyczne przyrost danej wielkosci nalezy przedstawi¢ w postaci Y+-Y,, czyli,
jesli np. Y1=11[y], Y2=5 [y], a Z=3[z] to X nalezy wyznaczy¢ w nastepujgcy sposob:



_AY _11[y]=5y]_
X= Z = 37 =2|x] (2)

nie zapominajgc przy tym o podaniu mian/jednostek wielkosci fizycznych (np. V, mA, kQ, w
przyktadowym wzorze zapisanych jako: [x], [y] i [z]).

Wzory nalezy numerowaé i powotywac sie na nie podajac ich numer.
W przypadku, gdy parametr wyznaczany jest na podstawie zmierzonej charakterystyki (Rys.2)
6. Dyskusja otrzymanych wynikéw i wnioski

W oparciu o przeprowadzone pomiary i obliczenia nalezy samodzielnie napisa¢ wnioski, czyli co
wynika z przeprowadzonego ¢éwiczenia. We wnioskach nalezy wyraznie uzasadni¢ uzyskane
wyniki, bledy pomiarowe, ewentualne rozbieznosci pomiedzy teorig a praktykg a nie przepisywac
teorie zwigzang z przeprowadzonym ¢wiczeniem.

Prosze pamieta¢, ze wszystkie watpliwosci zwigzane ze sprawozdaniem nalezy konsultowac
bezposrednio z osoba prowadzaca zajecia, a przedstawiony wzér traktowaé jako
przykiadowy.

7. Uwagi koncowe

Niedopuszczalne jest wykonanie sprawozdania w formie elektronicznej poprzez
wpisanie/wstawienie wynikdw pomiaréw, wykresow i wnioskow do elektronicznej wersiji instrukciji.

Nie uzywamy koloru czerwonego, ktéry jest zarezerwowany dla prowadzacych do korekty pracy.
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